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˞̛̛̅̑̇́̎̉̆

1. ˏ̛̃̆̅̆̎̉̆

2. ˝̗̏̂̏̓̉̈̉̑́̎̉̓̏̓́̌̎̉̒̓́̎̉̉

3. ˘́̈̆̑̎̉̒̋̆̎̆̑̉

4. BIM  ̍̏̅̆̌̉.

5. 3D ̐̑̉̎̓̉̑́̎̆.

6. ˝̏̂̏̓̉.

7. ˑ̑̏̎̏̃̆.

8. 3D ̍̏̅̆̌̉̑́̎̆̎́̓ ̆̑̆̎̉.

9. Virtual  Reality.

10. ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆̎́̍ ̙́̉̎̉.

11. ˞̉̒̓̆̍̉̈́̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄.

12. ˎ̛̅̆̆̓̏̎́̄̚ ̠̆̏̅̆̈̉̓́.

13. ˏ̟̘̍̆̒̓̏̈́̋̌̆̎̉̆.



ˏ̛̃̆̅̆̎̉̆

Ñ ˟̖̠̆̎̏̌̏̄̉ð ̛̒̃̋̔̐̎̏̒̓̏̓̍ ̆̓̏̅̉̉̉ ̎̒̓̑̔̍̆̎̓̉̈́̐̏̒̓̉̄́̎̆
̎́̇ ̆̌́̎̑̆̈̔̌̓́̓.

Ñ ˟̖̠̆̎̏̌̏̄̉̓́̆̎ ̘́̉̎̈́̐̑̆̏̂̑́̈̔̃́̎̆̎́̅ ́̅̆̎̏̓̏̃̎ ̖̆̏̂̏̅̉̍̏.

Ñ ˏ̖̉̒̏̋̉̓̆̓̆̎̏̌̏̄̉̉̒́̎́-̊̎̏̃̉̓̆̉̔ ̛̛̙̒̃̑̆̎̒̓̃́̎̉
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉̎́̒ ̃̏̆̓̏̃̑̆̍̆.



˝̗̏̂̏̓̉̈̉̑́̎̉̓̏̓́̌̎̉̒̓́̎̉̉

Ñ ˚̏̃̏̐̏ ̋̏̌̆̎̉̆̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̉, ̋̏ ̙̘̉̓̏̐̏̃̉́̃́̓̈̎́̉̓̆̌̎̏
̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̓́̎́̄ ̆̏̅̆̈̉̒̓̉̓̆.

Ñ ˚̘́̒̏̃́̎̆̓̏̉̒̌̆̅̆̎̆̓̏̎́̐ ̘̑̉̈̍́̓́̒̓́̃́́̃̓̏̍́̓̉̎̏, 
̠̘̙̋̏̆̓̏̆̌̉̍̉̎̉̑́̒̔̂̆̋̓̉̃̎̉̏̃̆̋̉́̋̓̏̑̐̑̉̕
̠̉̈̍̆̑̃́̎̉̓́.



˝̗̏̂̏̓̉̈̉̑́̎̉̓̏̓́̌̎̉̒̓́̎̉̉

Ñ ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈̉̑́̎́̓̏̓́̌̎́̒̓́̎̉ð̉ ̛̈̐̌̎̆̎̉̆̎́
̘̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̈́̅́̉̃́ ̘̃̓̏̍́̓̉̆̎̑̆̇̉̍, ̔ ̠̐̑́̃̌̃́̒̆
̏̓̋ ̌́̃̉́̓̔̑́̓́̎́̉ ̎̒̓̑̔̍̆̎̓́.



˝̗̏̂̏̓̉̈̉̑́̎̉̓̏̓́̌̎̉̒̓́̎̉̉

Ñ ˝̗̠̏̂̏̓̉̈̉̑́̎́̓̏̓́̌̎́̒̓́̎̉ð̔ ̐̑́̃̌̆̎̉̆̓̏̒̓́̃́
̘̑̆̈̋̏̎̓̑̏̌̆̑, ̋ ̏̊̓̏̆̍ ̏̎̓̉̑́̎̎́̚ ̏̋́, ̋ ́̓̏
̐̑̉̈̍́̓́̒̆̉̋̒̉̑́̉̒̕ ̌̆̅̉̃̑ ̆́̌̎̏̃̑̆̍̆.



˝̗̏̂̏̓̉̈̉̑́̎̉̓̏̓́̌̎̉̒̓́̎̉̉

Ñ ˡ̉̋̒̉̑́̎̆̎́̐ ̑̉̈̍́̓́ð̒ ̗̠̓́̎̉̓́̒́̍́̎́ ̍̉̑́̉̕ ̉̋̒̉̑́
(̈ ̟̘́̋̌̃́) ̐̑ ̉̈̍́̓́, ̋́ ̓̏̉̈ ̛̙̠̃̑̃́̈́̅́̅̆̎̉̂̑̏̊
̠̉̈̍̆̑̃́̎̉.

Ñ ˞̌̆̅̆̎̆̎́̐ ̑̉̈̍́̓́ð̃ ̠̑̆́̌̎̏̃̑̆̍̆̒̆̐̑̏̒̌̆̅̃́̅̃̉̇̆́̚
̒̆̐̑̉̈̍́, ̋́ ̓̏̉̈ ̛̙̍̆̑̃́̎̆̓̏̒̆̉̈̃̑̃́̐̏̋ ̏̍́̎̅́̏̓
̋̏̎̓̑̏̌̆̑́̎́̚ ̏̋.́



˘́̈̆̑̎̉̒̋̆̎̆̑̉

Ñ ˞̐ ̏̍̏̓́̎́̌̚ ̛́̈̆̑̎̉̒̋̆̎̆̑̉̒̆̒̈̅́̃́̅̉̄̉̓́̌̆̎
̅̃̏̊̎̉̋̎́̏ ̂̆̋̓́̐̏̅̏̑̍́̓́̎́̐̕ ̛̌̓̆̎̏̂̌́̋̏̓
̘̓̏̋̉.

Ñ ˟̆̈̉̅́ ̘̎̎̉̒́̏̓̌̉̎́̏̒̎̏̃́̈́̐̏̒̌̆̅̃́́̏̂̑́̂̏̓̋́̚
̉̒ ̛̈̅́̃́̎̆̎ 3́D ̍̏̅̆̌̉̎́̒ ̄̑́̅̉̉̒ ̛̛̠̏̑̇̆̎̉.



˘́̈̆̑̎̉̒̋̆̎̆̑̉

Ñ ˞̛̛̠̃̑̆̍̆̎̎̉̓̆̒̋̆̎̆̑̉̑́̂̏̓̓̒̒̒̋ ̏̑̏̒̓2 000 000 ̓ ̘̏̋̉
̈ 1́̒̆̋̔̎̅́.

Ñ ˝̗̠̆̄̉̒̓̑́̉̓́̎́̏ ̗̂̌́̉̓̆̏̓̓ ̘̏̋̉, ̎́̐̑́̃̆̎̉̏̓̑ ̘́̈̌̉̎̉
̗̒̓́̎̉̉, ̒̓́̃́̃́ ̘̃̓̏̍́̓̉̆̎̑̆̇̉̍̐̏̏ ̐̑̆̅̆̌̆̎̉
̆̌̆̍̆̎̓̉̏̓̏ ̂̆̋̓́(̒̓̆̎̉, ̑ ̛̂̏̃̆̉̌̉̍́̑̋̉)



˘́̈̆̑̎̉̒̋̆̎̆̑̉

Ñ ˞̋́̎̉̑́̎̆̓̏̉̍ ̏̅̆̌̉̑́̎̆̓̏̎́̐ ̙̑̏̍̉̌̆̎̉
̛̛̠̒̏̑̇̆̎̉̆ ̛̈́̅̌̇̉̓̆̌̎̏̈́̂̆̈̏̐́̒̎́̓́
̗̠̆̋̒̐̌̏́̓́̉,̛̐̏̅̅̑̇́̎̆̉̑ ̗̠̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉.

Ñ ˜̑̉̉̈̄̑́̇̅́̎̆̎́̎ ̏̃̉̍̏ ̎̏̒̓̉̚, 3D ̍̏̅̆̌̉̓̆̒̆
̉̈̐̏̌̈̃́̓̈́̐̑̏̆̋̓̉̑́̎̆̉̉ ̠̈̂̄̃́̎̆̎́̋ ̏̎̌̉̋̓̎̉̕
̘̓̏̋̉̐̑̉̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏̓̏. 



˘́̈̆̑̎̉̒̋̆̎̆̑̉

˞̛̈̅́̃́̎̆̓̏̎ 3́D ̍̏̅̆̌̏̓̌ ́̈̆̑̎̏̒̋́̎̉̑́̎̆̆̏ ̒̎̏̃́̓́̈́
BIM ̍̏̅̆̌̉̑́̎̆̓̏, ̋̏ ̆̓̏̒̆̎́̌́̄́̋́̓̏̈́ ̛̅̌̇̉̓̆̌̎̏
̗̠̔̒̌̏̃̉̆̐̑̉̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̓́, ̆̋ ̗̠̒̐̌̏́̓́̉̓́̉
̛̐̏̅̅̑̇́̎̆̓̏̎́̒ ̛̛̠̄̑́̅̉̉̒̏̑̇̆̎̉.



˘́̈̆̑̎̉̒̋̆̎̆̑̉

˘́̈̆̑̎̏̓̏̒̋́̎̉̑́̎̆̐̏̍́̄́̅́̂ ̛̛̅̆̒ ̖̑́̎̆̎̏
̠̋̔̌̓̔̑̎̏̓̏̎́̒̌̆̅̒̓̃̏̈́̐̏̋̏̌̆̎̉̓́. ˞̛ ̈̅́̃́̓̒̆
̗̗̅̉̄̉̓́̌̎̉̅̃̏̊̎̉̉̎́ ̆̌̉̄̑ ́̅̏̃̆̋́̓̏̊̆ ̛̒̆̂̑, 
̎́̐̑̉̍̆̑. 



˘́̈̆̑̎̉̒̋̆̎̆̑̉

ˏ̛̒̏̓̏̃̑̆̍̆̚, ̉̎̓̆̑̉̏̑̎̏̓̏̌́̈̆̑̎̏̒̋́̎̉̑́̎̆
̛̗̒̈̅́̃́̅̉̄̉̓́̌̎̉̅̃̏̊̎̉̉̎́̒ ̛̄̑́̅̉̓̆̏̓̃̓̑̆, ̋̏̆̓̏
̆̍ ̗̎̏̄̏̃́̇̎̏̐̑̉̐́̍̆̓̎̉̉̓̆̎́̋ ̔̌̓̔̑́̓́.



BIM ̍̏̅̆̌̉̑́̎̆

Ñ BIM ̍̏̅̆̌́̉̎̓̆̄̑̉̑́̐̏̅̑̏̂̎̉̅́̎̎̉̈́̍̏̅̆̌́̋́̓̏̉̈ ̐̏̌̈̃́̎̉
̍́̓̆̑̉́̌̉, ̖̑́̈̏̅̉, ̗̄̑́̉̉̉̒̕ ̛̑̏̋̏̃̆̈́̐̏̅̅̑̇̋́̉̅ ̑̔̄̉.

Ñ BIM ̠̗̠̍̏̅̆̌́̔̌̆̒̎̃́̋̏̍̔̎̉̋́̉̓́̍̆̇̅̔̏̓̅̆̌̎̉̓̆
̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̉, ̠̈́̏̓̏̐̑̆̅̒̓́̃̌̃́̉̎̓̆̄̑̉̑́̎̉̅̚ ̏̒̓̏̃̆̑̆̎
̘̉̈̓̏̎̉̋̎́̉ ̗̠̎̏̑̍́̉̕.

Ñ BIM ̠̍̏̅̆̌́̐̏̈̃̏̌̃́̏̐̓̉̍́̌̎̏̐̌́̎̉̑́̎̆̎́̑ ̖́̈̏̅̉̓̆̉
̅̆̊̎̏̒̓̉̓̆̐̏̐ ̛̏̅̅̑̇̋́, ̋́̓̏̐̓̏ ̏̈̉̎́ ̘̠̉̎̒̆̒̐̆̒̓̃́̓̃̑̆̍̆̉
̒̑̆̅̒̓̃́

Ñ 3D ̍̏̅̆̌̉̑́̎̆̓̏̒̆
̛̖̏̋̔̒̉̑́̃̑̔̕
̘̄̆̏̍̆̓̑̉̎̏̓̏
̠̐̑̆̅̒̓́̃̎̆̎́̏ ̂̆̋̓́, 
̂̆̈̅́̉̎̓̆̄̑̉̑́̅̑̔̄̉
̅́̎̎̉.

Ñ 3D ̍̏̅̆̌̉̓̆̒̆̉̈̐̏̌̈̃́̓
̗̠̏̒̎̏̃̎̏̈́̃̉̈̔́̌̉̈́̉.



BIM ̍̏̅̆̌̉̑́̎̆

˞̛̈̅́̃́̎̆̓̏̎́Building Information M odeling ̉̈̉̒̋̃́̃̉̒̏̋́
̗̠̗̋̃́̌̉̉̋́̉̎́̒̐̆̉́̌̉̒̓̉̓̆̉̕ ̎́̂̏̑̏̓ ̠̔̍̆̎̉, ̋̏̉̓̏̒̆
̘̐̑̉̅̏̂̉̃́̓̑̆̈̐̏ ̠̒̓̏̎̎̏̎́̅̄̑́̇̅́̎̆̎́̈ ̠̎́̎̉̓́̃̏̂̌́̒̓̓́̎́
̖̃̉̒̏̋̉̓̆̓̆̎̏̌̏̄̉̉.



3D ̐̑̉̎̓̉̑́̎̆

3D ̐̑̉̎̓̆̑̉̓̆̍̏̄́̓̅́̍ ́̓̆̑̉́̌̉̈̉̑́̓̃̉̑̓̔́̌̆̎̍̏̅̆̌, ̋̏̊̓̏̆
̉̈̄̑́̅̆̎̎́̂ ́̈́̌́ ̈̆̑̎̏̈́̒̎̆̍́̎̆̉̌̉̈ ́̒̎̆̍́̎̆̏̓̅ ̑̏̎. ˤ̑̆̈
̉̈̐̏̌̈̃́̎̆̓̏̎́̐ ̏̌̉̍̆̑̎̉̍́̓̆̑̉́̌̉, ̒ ă̆̏ ̘̓̐̆́̓̃́ò̃ 3D ̔̍́̌̆̎̏
̋̏̐̉̆̎́̏ ̂̆̋̓́,̈́̋̏̊̓̏̆̒ ̛̈̅́̅̆̎̍̏̅̆̌.

3D ̨ ̂̌́̋̏̓̓ ̘̏̋̉               ˏ ̉̑̓̔́̌̆̎3D ̍̏̅̆̌ ˝̆́̌̆̎3D ̍̏̅̆̌



3D ̐̑̉̎̓̉̑́̎̆

Ñ ˞̛̈̅́̃́̎̆̓̏̎́̃̉̑̓̔́̌̎̉3D ̍̏̅̆̌̉̆̓ ̑̔̅̏̆̍̋̏, ̋́̓̏̆
̖̗̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̐̆̉́̌̉̒̓̉̓̆̅́̉ ̘̗̠̍́̓̏̓̌̉̎́̏̑̉̆̎̓́̉̃ 3D 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏̓̏.

Ñ ˞̛̈̅́̃́̎̆̓̏̎́̔ ̠̍́̌̆̎̉̋̏̐̉̎̏́ ̛̛̠̘̂̆̋̓̉̉̒̏̑̇̆̎̉̑̆̈3D 
̠̐̑̉̎̓̆̑̏̓̃́̑̎̏̃́̐̆ ̑̒̐̆̋̓̉̃́̐̑̆̅́̑ ̖̉̓̆̋̓̔̑̎̉̓̆̍́̋̆̓̉.

ˏ̉̑̓̔́̌̆̎3D ̍̏̅̆̌ ˝̆́̌̆̎3D ̍̏̅̆̌



3D ̐̑̉̎̓̉̑́̎̆

˕̈̄̑́̇̅́̎̆̓̏̎́̒ ̄̑́̅̉̒̐̏̍̏̓́̎̚ 3́D ̐̑̉̎̓̆̑, ̋̏̊̓̏̉̈̐̏̌̈̃́
̐̏̌̉̍̆̑̆̎̂̆̓̏̎, ̘̃̆̆̆̑ ̆́̌̎̏̒̓. ˞̠̋̏̑̏̒̓̓́̒̋̏̓̏̒̓́̃́̓̏̃́, ̆
̎̆̍̉̒̌̉̍́̐̏̋ ̑̉̓̆̑̉̉̓̆̈́̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏̅̎̆̒.


